Proyecto REBT ITC-52

Ref. H90prd — 30.09.2011

PROYECTO DE REAL DECRETO POR EL QUE SE ESTABLECEN LOS REQUISITOS Y LAS CONDICIONES TECNICAS
BASICAS DE LA INFRAESTRUCTURA NECESARIA PARA POSIBILITAR LA RECARGA EFECTIVA Y SEGURA DE LOS
VEHICULOS ELECTRICOS Y A TAL EFECTO SE APRUEBA LA ITC-BT 52 “INSTALACIONES CON FINES
ESPECIALES. INFRAESTRUCTURA PARA LA RECARGA DE VEHICULOS ELECTRICOS” Y SE MODIFICAN OTRAS
INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS DEL REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION

El Gobierno presentd el 6 de abiil de 2010 la Estrategia Integral para el Impulso del Vehiculo Eléctrico, con
horizonte 2014, con diferentes programas para la aplicacion de medidas gque contemplan el fendmeno
desde sus distintas facetas: fomento de la demanda, industrializacion e I+D+i, actuaciones horizontales vy
fomento de la infraestructura de recarga y gestion de la demanda energética. En relacion con este ultimo
ambito, se decia en el referido documento que la infraestructura prioritaria de suministro debe ser un
elemento asociado a la adquisicion del propio vehiculo (infraestructura vinculada), asociando el resto de

infraestructura a servicios de recarga energética.

El Real Decreto-ley 6/2010, de 9 de abril, de medidas para el impulso de la recuperacion econdmica v el
empleo, reformo la Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del sector Eléctrico, entre otros aspeclos, para
incluir un nuevo agente del sector, denominado “gestor de cargas del sistema”, cuya funcion principal sera
"la entrega de energia a través de servicios de recarga de vehiculos que utiticen motores eléctricos o
baterias de almacenamiento en unas condiciones que permitan la recarga conveniente y a coste minimo
para el propio usuario y para el sistema eléctrico, mediante la futura integracion con los sistemas de
recarga tecnologicos que se desarrollen, que faciliten la integracion de Ia generacion en régimen especial”.
Ello no impide que los titulares de los aparcamientos puedan realizar las instalaciones correspondientes y

gestionar su propio suministro o realizar una repercusién interna de gastos.
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En desarrollo de la prevision de dicho Real Decreto-ley 6/2010, de 9 de abril, el Real Decreto 647/2011, de
9 de mayo, ha regulado la actividad de gestor de cargas del sistema para la realizacién de servicios de
recarga energética, al tiempo que ha creado una tarifa de acceso supervalle, a fin de optimizar el
aprovechamiento de la potencia de generacidn eléctrica ya existente, disponible de manera opcional tanto
en libre comercializacidon como en tarifa de Ultimo recurso, lo que permitird poner a disposicion de los
usuarios recargas mas economicas en los correspondientes periodos horarios, al tiempo que ofrecerd al
sistema eléctrico la posibilidad de mejorar su eficiencia global mediante un aplanamienic de la curva de
demanda. Con ello se estima que podrian atenderse las necesidades de hasta 5 millones de vehiculos
eléctricos sin necesidad de aumentar la potencia de generacion.

Por ofra parte, uno de los fines de la Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria, es el de contribuir a
compatibilizar la actividad industrial con la proteccién del medio ambiente, lo cual va intimamente unido a

la eficiencia y ahorro energéticos y a la utilizacion de energias renovables.

Asi, pues, este real decreto encuentra el marco adecuado en la Ley de Industria, para establecer las
especificaciones técnicas que posibiliten la recarga segura de los vehiculos eléctricos en cualquiera de las
situaciones que cabe esperar. Para ello, mediante este real decreto se aprueba una nueva instruccion
técnica complementaria (ITC) que se afiade a las ya incluidas en el Reglamentoe electrotécnico para baja
tensién, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, denominada ITC BT 52 “Instalaciones con
fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos®, cuya finalidad es regular Ia
alimentacion eficiente y segura de los puntos de recarga. Simultaneamente se modifican otras varias

instrucciones en aguello que se ven afectadas.

De acuerdo con lo que se establece en la indicada nueva instruccidn técnica complementaria, en lo
referente a equipos y materiales, deben utilizarse puntos de recarga con elementos de conexidon
normalizados y técnicamenie seguros, como instrumento de los gestores de cargas o extension de las

instalaciones de los particulares,

Ademas, mediante las disposiciones adicionales de este real decrelo se prescribe que los aparcamientos y
estacionamientos publicos dispongan puntos de conexién, en un porcentaje acorde con los objetivos

cuantificados de fa mencionada Estrategia integral de Impulso al Vehiculo Eléctrico.

Este real decreto constifuye una norma reglamentaria sobre seguridad industrial en instalaciones
energéticas de acuerdo con lo establecido en la Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria y Ley 54/1987,

de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico.
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Por lo que hace al orden competencial, este real decreto se dicta al amparo de lo dispuesto en las reglas
132 y -253 del articulo 149.1 de la Constitucién Espafiola, que atribuyen al Estado las competencias
exclusivas sobre bases y coordinacién de la planificacion general de la actividad econdémica y sobre bases
del régimen minero y energético, respectivamente. En todo caso, esta regulacién tiene caracter de
normativa basica y recoge previsiones de caracter exclusiva y marcadamente técnico, por lo gue la Ley no
resulta un instrumento idéneo para su establecimiento y se encuentra justificada su aprobacion mediante

real decreto.

Para su efaboracién, este real decreto ha sido sometido al framite de audiencia que prescribe el articulo
24.1c) de la Ley 50/1997, de 27 de noviembre, del Gobierno, asi como al procedimiento de informacion de
normas y reglamentaciones técnicas y de reglamentos relativos a la sociedad de la informacion, regulado
por Real Decreto 1337/1999, de 31 de julio, a los efectos de dar cumplimiento a lo dispuesto en Ia
Directiva 98/34/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 22 de junio, modificada por la Directiva
98/48/CE, del Parfamento Europeo y del Consejo, de 20 julio. Ademéas ha sido objeto de informe por el
Consejo de Coordinacion de la Seguridad Industrial, tal como exige el articulo 2.d) de su Reglamento,

aprobado por Real Decreto 251, de 21 de febrero.

En su virtud, a propuesta def Ministro de Industria, Turismo y Comercio, [de acuerdo con el Consejo de

Estado], previa deliberacion del Consejo de Ministros en su reunién del dia

DISPONGO:

Articulo unico. Aprobacién de la Instruccion técnica complementaria (I]"’C) BT 52, “Instalaciones con fines
especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos”, del Reglamento electrotécnico para

baja tension.

1. Se aprueba la Instruccién técnica complementaria (ITC) BT 52, “Instalaciones con fines especiales.
Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos”, del Reglamento electrotécnico para baja tension,

aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, cuyo texto se inserta a continuacion.

2. Las disposiciones de dicha ITC BT 52 se aplicaran a las instalaciones eléctricas incluidas en el ambito del
Reglamento electrotécnico para baja tension con independencia de si su titularidad es individual, colectiva o
corresponde a un gestor de cargas, necesarias para la recarga de los vehiculos eléctricos en lugares publicos

o privados, tales como:

a)  Aparcamientos de viviendas unifamiliares o de una sola propiedad.
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b)  Aparcamientos o estacionamientos colectivos en edificios o conjuntos inmobiliarios de régimen de
propiedad horizontal.

c) Aparcamientos o estacionamientos de flotas privadas, cooperativas o de empresa, para su propio
personal 0 asociados.

d) Aparcamientos o estacionamientos pulblicos, gratuilos o de pago, sean de fitularidad publica o
privada.

e} Vias de dominio ptblico destinadas a la circulacién de vehiculos, situadas en zonas urbanas y en
areas de servicio de las caireteras de titularidad del Estado previstas en el articulo 28 de la Ley 25/1988,

de 29 de julio, de Carreteras.

3. Las condiciones econdmicas del sistema se regiran por su normativa especifica,

Disposicién adicional primera. Estructura para la recarga del VE en edificios o estacionamientos de nueva

construccion.

En edificios o estacionamientos de nueva construccidn debera incluirse la instalacion eléctrica especifica para
la recarga de los vehiculos eféctricos, ejecutada de acuerdo con lo establecido en la referida ITC BT 52,
“Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos”, que se

aprueba mediante este real decreto, con las siguientes dotaciones minimas:

- en aparcamientos de viviendas unifamiliares, el circuito eléctrico necesario para suministrar a un punto

de conexibn;

- en aparcamientos o estacionamientos colectivos en edificios de régimen de propiedad horizontal, se
debera ejecutar una canalizacion principal por zonas comunitarias, de modo que se posibilite la realizacion
de derivaciones individuales a las plazas, cuya longitud no sobrepase los 20 metros hasta el punto de

conexion para la recarga;

- en aparcamientos o estacionamientos de flotas privadas, cooperativas o de empresa, para su propio
personal o asociados, las canalizaciones necesarias para suministrar a una estacion de carga por cada 20

plazasy

- en aparcamientos o estacionamientos publicos, las canalizaciones necesarias para suministrar a una

estacion de carga por cada 20 plazas.
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Disposicion adicional segunda. Equipamiento en aparcamientos o estacionamientos colectivos de uso

publico ya existentes.

1. No obstante lo establecido en ia disposicion adicional primera, en los aparcamientos o estacionamientos
colectivos de uso piblico ya existentes, se deberan ejecutar, al menos, las instalaciones necesarias para

poder suministrar a una estacion de carga por cada 30 plazas.

Las instalaciones deberan cumplir las condiciones técnicas establecidas en la ITC BT 52 u ofras que
permitan una seguridad equivalente y que hayan sido aceptadas por el érgano administrativo competente

de la correspondiente comunidad auténoma.

2. Lo dispuesto.en el apartado 1 debera estar ejecutado en el plazo de dos afios contados a partir de la
fecha de entrada en vigor de este real decreto, si bien los Organos correspondientes de las comunidades

auténomas excepcionalmente podran modificar dicho plazo.

Disposicion transitoria Gnica. Instalaciones en fase de ejecucién en la fecha de obligado cumplimiento

de este real decrefo.

1. Las instalaciones para la recarga del vehiculo eléctrico que se encuentren en fase de gjecucion antes
de la fecha de la entrada en vigor de este real decreto dispondran del plazo de un afto, desde esa fecha,

para su terminacion y puesta en servicio sin tener que sujetarse a las prescripciones del mismo.

los 6rganos competentes de tas Comunidades Auténomas, en atencién a situaciones objetivas, podran

modificar dicho plazo.
Disposicion derogatoria tinica. Derogacién normativa.

Quedan derogadas cuantas disposicicnes de igual o inferior rango contradigan io dispuesto en este real

decreto.

Disposicién final primera. Modificacién de la Instruccion fécnica complementaria (ITC) BT 04 del
Reglamento electrotécnico para baja tension.

El apartado 3 de Ia Instruccién técnica complementaria (ITC) BT 04, “Documentacién Y puesta en servicio de
las instalaciones”, del Reglamento electrotécnico para baja tension, aprobado por Real Decreto 842/2002, de

2 de agosto, queda redactado como sigue:
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‘3. INSTALACIONES QUE PRECISAN PROYECTO.

3.1 Para su ejecucion, precisan elaboracién de proyecto las nuevas instalaciones siguientes:

Grupo Tipo de Instalacién Limites
2 Las correspondientes a industrias, en general P>20 kW
Las correspondientes a:
b s Locales hémedos, polverentos o con rFiesgo de corrosion; P10 KW

- Bombas de extraccion o elevacion de agua,
sean industriales o no.

Las correspondientes a:
c - L.ocales mojados;

’ ; P>10 kw
- generadores y convertidores;
- conductores aislados para caldeo, excluyendo las de viviendas.

d - de caracter temporal para alimentacién de maquinaria de obras en
construccion. P>50 kW
- de caracter temporal en locales o emplazamientos abierios; -

e L.as de edificios destinados principalmente a viviendas, focales

comerciales y oficinas, que no tengan [a consideracidn de locales de P>100 KW por caja gral. de

publica concurrencia, en edificacion vertical u horizontal. proteccion

f Las correspondientes a viviendas unifamiliares P>50 kW

g Las de aparcamientos o estacionamientos que requieren ventilacion Cualquiera que sea su ocupacién
forzada

h Las de aparcamientos o estacionamientos que disponen de ventilacion | De méas de 5 plazas de
natural estacionamiento

i Las correspondientes a locales de publica concurrencia; Sin limite

l.as correspondientes a:

- Lineas de baja tensidn con apoyos comunes con las de alla tension;
j - Maquinas de elevacion y transporte;

- Las gue utilicen tensiones especiales;

- Las desfinadas a rétulos luminosos salve que se consideren
instalaciones de Baja tension segun lo establecido en la ITC-BT 44;

- Cercas eléctricas;

- Redes aéreas o subterrdneas de distribucion;

Sin limite de potencia

k - Instalaciones de alumbrado exterior.

P>5kw
i Las correspondientes a locales con riesgo de incendio o explosion, Sin limite
excepto aparcamientos o estacionamientos
m Las de quiréfanos y salas de intervencion Sin limite
1 Las correspondientes a piscinas y fuentes. ] P> 5 kW
Las correspondientes a las infraestructuras para la recarga del VE a P> 50 kW
cargo de los gestores de cargas v a las estaciones de movilidad
o eléctrica
Otras instalaciones de recarga situadas en el exterior P> 5 kKW
Todas las instalaciones que incluyan estamones de recarga previstas Sin limite
para el modo de carga 4.
z Todas aquellas que, no estando comprendidas en los grupos anteriores,
determine el Ministerio de Ciencia y Tecnologia, mediante la oportuna Segdn corresponda
Disposicion.

( P = Potencia prevista en la instalacién, teniendo en cuenta lo estiputado en la ITC-BT-10)

3.2  Asimismo, requeriran elaboracién de proyecto las ampliaciones y modificaciones de las
instalaciones siguientes:
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a) Las ampliaciones de las instalaciones de los tipos (b,c,g,i,j,},m) y modificaciones de importancia de las
instalaciones sefialadas en 3.1;

b) Las ampliaciones de las instalaciones que, siendo de los tipos sefalados en 3.1. no alcanzasen los
limites de potencia prevista establecidos para las mismas, pero que los superan al producirse la
ampliacion.

c) Las ampliaciones de instalaciones que requirieron proyecto originalmente si en una o en varias
ampliaciones se supera el 50 % de la potencia prevista en el proyecto anterior.

3.3  Siuna instalacion esta comprendida en mas de un grupo de los especificados en 3.1, se le aplicara
el criterio mas exigente de los establecidos para dichos grupos.”

Disposicion final segunda. Modificacién de la Instruccion ftécnica complementaria (ITC) BT 05 del
Reglamento electrotécnico para baja tension.

El apartado 4.1 de la Instruccion técnica complementaria (ITC) BT 05, “Verificaciones e inspecciones”, dei
Reglamento electrotécnico para baja tensién, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, pasa a

tener ia siguiente redaccion:

“4,1 Inspecciones iniciales,

Seran objeto de inspeccion, una vez ejecutadas las instalaciones, sus ampliaciones o modificaciones de
importancia y previamente a ser documentadas ante el érgano competente de la Comunidad Auténoma, Jas
siguientes instalaciones:

a) Instalaciones industriales que precisen proyecto, con una potencia instalada superior a 100 kW;

b) Locales de publica concurrencia;

¢} Locales con riesgo de incendio o explosion, de clase |, excepto aparcamientos o estacionamientos de
menos de 25 plazas;

d) Locales mojados con potencia instalada superior a 25 kW:

e) Piscinas con potencia instalada superior a 10 kW;

g) Quiréfanos y salas de intervencion;

h) Instalaciones de alumbrado exterior con potencia instalada superior 5 kW.

i) Instalaciones de las estaciones de recarga que requirieron proyecto para su ejecucion.”

Disposicion final tercera. Modificacion de la Instruccion técnica complementaria (ITC) BT 10 def Reglamento
electrofécnico para baja tension.

La Instruccidn técnica complementaria (ITC) BT 10, “Prevision de cargas para suministros en baja tensién’,
del Reglamento electrotécnico para baja tensidn, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, se

modifica del modo siguiente:

Uno. El apartado 1 se redactara como sigue:
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“1. CLASIFICACION DE LOS LUGARES DE CONSUMO
Se establece la siguiente clasificacion de los lugares de consumo:

- Edificios destinados principalmente a viviendas

- Edificios comerciales o de oficinas

- Edificios destinados a una industria especifica

- Edificios destinados a una concentracion de industrias

- Aparcamientos o estacionamientos dotados de infraestructura para la recarga de los vehiculos
eléctricos.”

Dos. Se afiade un nuevo apartado 5, con la siguiente redaccion:

“5. CARGA CORRESPONDIENTE A LAS ZONAS DE ESTACIONAMIENTO CON INFRAESTRUCTURA
PARA LA RECARGA DE LOS VEHICULOS ELECTRICOS.

5.1 Viviendas unifamiliares.

l.a instalacion del circuito Cy; para la carga de vehiculos eléctricos comportara el paso a electrificacion
elevada con la correspondiente prevision de cargas asignada a este grado de electrificacion.

5.2 Instalacion en plazas de aparcamientos o estacionamientos colectivos en edificios de
viviendas.

La prevision de cargas para la carga del VE se considerara teniendo en cuenta una carga de 3680 W para
el 15% las plazas de aparcamiento construidas. La suma de todas estas potencias se considerara con un
factor de simuitaneidad 0,5 con el resto de la instalacién.”

Tres. Se renumeraréan los apartados 5, “Previsién de cargas” y 6, “Suministros monofasicos”, los cuales
pasaran a ser, respectivamente, apartados 6 y 7. :

Disposicion final cuarta, Modificacién de la Instruccion téenica complementaria (ITC) BT 25 del Reglamento
efectrotécnico para baja fension.

El epigrafe 2.3.2 de la Instruccion técnica complementaria (ITC) BT 25 , “Instalaciones interiores en viviendas.
Numero de circuifos y caracteristicas”, del Reglamento electrotécnico para baja tension, aprobado por Real _

Decreto 842/2002, de 2 de agosto, se modifica de la siguiente manera:

*2.3.2. Electrificacion elevada

Es el caso de viviendas con una previsién importante de aparatos electrodomésticos que obligue a instalar
mas de un circuito de cualquiera de los tipos descritos anteriormente, asf como con prevision de sistemas
de calefaccion eléctrica, acondicionamiento de aire, automatizacién, gestion técnica de la energia y
seguridad, o infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos, o con superficies dtiles de las
viviendas superiores a 160 m” En este caso se instalara, ademéas de los correspondientes a la
electrificacion basica, los siguientes circuitos:
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Ces ' Circuito adicional del tipo C;, por cada 30 puntos de luz

C; Circuito adicional del tipo C,, por cada 20 tomas de corriente de uso general o si la superficie (til de
la vivienda es mayor de 160 m?,

Cs Circuito de distribucion interna, destinado a la instalacién de calefaccidon eléctrica, cuando existe
prevision de ésta.

Cs Circuito de distribucion interna, destinado a la instalacion aire acondicionado,  cuando existe
prevision de éste :

Cio Circuito de distribucion interna, destinado a la instalacion de una secadora independiente

Cy1 Cireuito de distribucion interna, destinado a la alimentacién del sisterma de automatizacién, gestion
técnica de la energia y de seguridad, cuando exista prevision de éste.

Cis Circuitos adicionales de cualquiera de los tipos C; o Cy4, cuando se prevean, o circuito adicional del
fipo Cs, cuando su nimero de tomas de corriente exceda de 6.

Ciz  Circuito adicional para la infraestructura de recarga de vehiculos eléctricos.”

Disposicion final quinta. Titulo competencial

Este real decreto se dicta al amparo de lo dispuesto en el articulo 149.1.13% y 252 de la Constitucion, que
atribuyen al Estado las competencias exclusivas sobre bases y coordinacion de'la pianificacién general de
la actividad econdmica y sobre bases del régimen energético, respectivamente,

Disposicion final sexta. Habilitacion normativa.

Se autoriza al Ministro de Industria, Turismo y Comercio para modificar el contenido técnico de la [TC BT
52 del Reglamento electrotécnico para la baja tensién, con objeto de mantenerlo adaptado/a al progreso
de la técnica o a las disposiciones de las Instituciones de la Union Europea o de ofros organismos
internacionales.

Disposicion final séptima. Entrada en vigor.

Este real decreto entrara en vigor a flos seis meses] de su publicacién en el «Boletin Oficial del Estado».

Dado en Madrid, a de de

ELEVESE AL CONSEJO DE MINISTROS
EL MINISTRO DE INDUSTRIA, TURISMO Y COMERCIO,

Miguel Sebastian
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1. OBJETO Y AMBITO DE APLICACION.

Constituye el objeto de esta Instruccién el establecimiento de las prescripciones aplicables a las
instalaciones para la recarga de vehiculos eléctricos.

La presente instruccién es aplicable para cualquier sistema y modo de recarga del vehiculo eléctrico por
conduccién de corriente, pero no resulta aplicable a los sistemas de recarga por induccién.

Esta instruccién no es aplicable a las instalaciones para la recarga de baterfas que produzcan
desprendimiento de gases durante su recarga.

2. TERMINOS Y DEFINICIONES.
A los efectos de esta instruccién se entendera por:
«Vehiculoy,

Artefacto o aparato apto para circular por las vias o terrenos, de acuerdo con la definicién de “vehiculo” que
fipura en el anexo 1.4 del Texto Articulado de la Ley sobre Tréfico, Circulacion de Vehiculos a Motor y
Seguridad Vial, aprobado por Real Decreto Legislativo 339/1990, de 2 de marzo.

«Vehiculo eléctrico (VE)».

Vehiculo cuya energia de propulsién procede, total o parcialmente, de la electricidad de sus baterias,
cargadas a través de la red eléctrica.

«Infraestructura de recarga de vehiculos eléctricos AICVE}.

Conjunto de dispositivos fisicos y légicos, destinados a la recarga de vehiculos electricos que cumplan los
requisitos de seguridad y disponibilidad previstos para cada caso en este real decreto, con capacidad para
prestar servicio de recarga de forma completa e integral. Un ICVE incluye las estaciones de recarga, el
sistema de control, los cuadros eléctricos de mando y proteccion y los equipos de medida, cuando éstos sean
exclusivos para la recarga del vehiculo eléctrico. '

«Estacion de movilidad eléctricay.

Infraestructura de recarga que cuenta con, al menos, 2 estaciones de carga, que permitan la recarga
simultanea de vehiculos con categorfa hasta M1 (Vehiculos de ocho plazas como méximo -excluida la del
conductor- disefiados vy fabricados para el transporte de pasajeros) y N1 (Vehiculos cuya masa maxima no
supere las 3,5 toneladas diseftados y fabricados para el transporte de mercancias), segin la Directiva
2007/46/CE. Ha de posibilitar la recarga en corriente alterna (monofisica y ftrifisica) vy en coiriente
continua.

«FEstacién de carga».

Conjunto de elementos necesarios para efectuar la conexién del VE a la instalacién eléctrica fija necesaria
para su recarga. Las estaciones de carga se clasifican como:

11

www.lugenergy.com




Proyecto REBT ITC-52

1. Punto de carga, compuesto por las protecciones necesarias, una o varias bases de toma de
corriente o conjuntos cable-conector y, en su caso, 1a envolvente.

2. Sistema de alimentacion especifico del vehiculo eléctrico o SAVE dedicado.
«Punto de conexiony.

Punto en el que el vehiculo eléctrico se conecta a la instalacién eléctrica fija necesaria para su recarga, ya
sea a una toma de corriente o a un conector.

«Modo de carga 1».

Conexién del vehiculo eléctrico a la red de alimentacién de corriente alterna mediante tomas de corriente
normalizadas, con una intensidad no superior a los 16A y tensién asignada en el Jado de la alimentacién no
superior a 250V de corriente alterna en monofasico o 480V de corriente alterna en trifasico y utilizando los
conductores activos y de proteccion.

«Modo de carga 2».

Conexién del vehiculo eléctrico a la red de alimentacién de corriente alterna no excediendo de 32A y 250V
en corriente alierna monofasico o 480V en trifisico, utilizando tomas de comriente normalizadas
monofasicas o trifisicas y usando los conductores activos y de proteccién junto con una funcién piloto de
confrol y un sistema de proteccién para las personas, contra el choque eléctrico, entre el vehiculo elecmco y
la clavija o como parte de la caja de control situada en el cable.

«Modo de carga 3».

Conexion directa del vehfculo eléctrico a la red de alimentacién de corriente alterna usando un SAVE
dedicado, dénde la funcién de control piloto se amplia al sistema de control del SAVE, estando éste
conectado permanentemente a la instalacién de alimentacion fija.

«Modo de carga 4».

Conexion indirecta del vehiculo eléctrico a la red de alimentacién de corriente alterna usando un SAVE
dedicado que mcorpora un cargador externo en que la funcién de conirol piloto se extiende al equipo
congctado permanentemente a la instalacién de alimentacion fija.

«Sistema de Alimentacion de Vehiculo Eléctrico (SAVE)».

Conjunto de equipos montados con el fin de suministrar energia eléctrica para la recarga de un VE,
incluyendo protecciones de la estacién de carga, el cable de conexién, (con conductores de fase, neutro y
proteccion) y la base de toma de corriente o el conector. Este sistema permitir en su caso la comunicacién
enire el VE y la instalacién fija. En el modo de carga 4 el SAVE incluye también un convertidor alterna-
continua.

Nota: las definiciones de los modos de carga y del SAVE estan basadas en la norma IEC 61851.
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«Circuito de distribucidén colectivoy.

Circuito interior de la instalacién receptora que partiendo de la centralizacién de contadores alimenta a dos
o més estaciones de carga del VE.

«Contador eléctrico principaly,

Contador de energia electrica instalado en la centralizacién de contadores o en una caja de proteccién y
medida, con ¢l fin de garantizar la accesibilidad de la lectura, y destinado a la medida de energfa consumida
por una o varias estaciones de carga. Estos contadores estan sujetos al reglamento de puntos de medida.

«Contador secundario».

Sistema de medida individual asociado a una estacién de carga, que permite la repercusién de los costes y Ja
gestion de los consumos. Bstos sistemas de medida individuales cumplirén la reglamentacién de metrologia
legal aplicable, pero no estén sujetos al reglamento unificado de puntos de medida al no tratarse de puntos
frontera del sistema eléctrico.

«Sistema inteligente de gestién de carga (SIG)».

Sistema de gestion de la energia que permite la recarga inteligente del VE, mediante la regulacion de su
intensidad de carga o el deslastre de cargas, de forma que se facilite la gestién y aplanamiento de la curva de
demanda y el sobredimensionamiento de las redes de distribucién, acometidas y lineas generales de
alimentacion. '

«Tipos de conexion entre la estacion de carga y el VE»,

La conexi6n entre la estacién de carga y el VE se podra realizar segiin los casos A, B y C descritos en las
figuras 1, 2 y 3. Notese que las figuras 1, 2 y 3 no presuponen ningtn disefio especifico.
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Leyenda:
1 Base de toma de corriente
2 Clavija
3 Cable de alimentacidn
) Cargador incomorado al VE
7 Bateria de traccion
3 Punto de conexidn
9 Punto de carga
10 SAVE dedicado

Figura 1. Caso A. Conexion del VE a la estacidn de carga mediante un cable terminado en una clavija con el
cable solidario al VE.

Caso Al: conexidn a un punto de carga mediante una toma de corriente doméstica o indusirial.
Caso A2: conexion a un SAVE dedicado.

| Leyenda: |
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Base de toma de corriente
Clavija

Cable de alimentacién
Conector

Enirada de alimentacidn al VE
Catgador incorporado al VE
Bateria de traccion

Punto de conexidn

Punto de carga

SAVE dedicado

W eo|~Jjaen|un| | b

—_
<

Figura 2. Caso B. Conexién del VE a la estacién de carga mediante un cable terminado por un extremo en
una clavija y por el otro en un conector, donde €l cable es un accesorio del VE.

Caso B1: conexidn a un punto de carga mediante una toma de cormriente doméstica o industrial.
Caso B2: conexidn a un SAVE dedicado.
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Leyenda:
3 Cable de alimentacién
4 Conector
5 Entrada de alimentacién al VE
6 Cargador incorporado al VE
7 Bateria de fraccién
8 Punto de conexién
10 SAVE dedicado.

Figura 3. Caso C. Conexidn del VE a la estacién de carga mediante un cable terminado en un conector: el
cable forma parte de la instalacidn fija.
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3. ESQUEMAS DE INSTALACION PARA LA RECARGA DE VEUICULOS
ELECTRICOS.

En este apartado se definen los distintos esquemas de conexi6n para la alimentacién de las estaciones de
carga. Cada una de las instalaciones descritas a continuacién debe cumplir los requisitos de los apartados 4,
5y 6 de esta ITC MI-BT que les sean de aplicacién.

Los posibles esquemas de instalacidn serdn los siguientes:

1. Troncal, con un contador principal en el origen de la instalacién y contadores secundarios en cada
una de las estaciones de carga. '

2. Individual con contador principal comiin con la vivienda.
3. Individual con un contador principal para cada estacién de carga.

4. Con circuito adicional para la recarga del VE.

Uno, o varios circuitos

trifésicos colectivos de
%(L q/ distribucién
tt——
Caja de
\ derivacion
1 lwhlix ‘%\“\ﬁ\j - ]
Contader
principal ; =227

LGA m AN Cuadro de R e Pt rmmmm e } ----------- s
U 4 distribucion para ) Estacidn E EEstacién E
recarga VE E de carga ( E Ede carga ( )
I 1 1 1
SIG : ‘ : A :
1 H ) 3
L ' ' i CDJ ]
— | - |
' ! H !
' Wh Contador i i \:Mh Contador
. . ! : i
Centralizacién de : secundario | ‘ secundarlo |
contadores (CC) ; : : i
1 ! H )
' : 1 ;
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Figura 4. Esquema 1: instalacion troncal con contador principal en el origen de la instalacién y contadores
secundarios en las estaciones de carga.

Instalacion interior
- de lavivienda

o [——F—wh ,':%—J

1 1
Bornes de
Contador
incial salida de la
rinc
p P cc

Instalacidn interior
de lavivienda

Bornesde {  [-TTooToooTomopEoomos T RIS

w3 |

Contador

1 .. !
icipal salide de la E Estacion E E Estacién E
principa cc ! de carga ( : i de carga ;
1GA i\ ; ‘ : : |
E : { 0 :
t 4 i :
: ' ) ‘
3 1 ' '
' H 1 ¥
: ! ’ :
¢ Contador " ! 5 Contador i

: )

: secL.zndarlo | ! secundario | Wh 5
i opcional ! E opclonal ;
H I
e = EONUE I ‘
! ]

Centralizacién de
contadores {CC)

Figura 5. Esquema 2: instalacién Individual con contador principal comiin con la vivienda.

Para el esquema 2 se comprobarad en el proyecto o memoria técnica de disefio que el fusible de la
cenfralizacién protege confra cortocircuitos tanto a la derivacidén entre los bomes de salida de la
centralizacidén y la instalacién interior de la vivienda, como a la derivacién enire los mismos bomes v le
estacion de carga. Para esta comprobacién se estudiard la méxima intensidad de cortocircuito y de forma
especial la intensidad minima de cortocircuito, incrementando si fuera necesario la seccidn de las
derivaciones.
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Centralizacion de contadores
de viviendas (CC)

o Instalaciones interiores
Contadores  Bornes de de viviendas

principales  salida de la
cc J
[

1 i Wh

Wh —a

LGA _\ﬁ“
SIG S ——

Wh &

Wh I &

Contadores

? prineipeles ; Eotecion
3 ISR .5 )
i de carga

Extension de CC de
viviendas para estaciones
de carga del VE

Figura 6. Esquema 3a: instalacién Individual con un contador principal para cada estacién de carga
(utilizando la centralizacién de contadores existente).

19

www.lugenergy.com




Proyecto REBT ITC-52

Centralizacién de contadores
de viviendas (CC)

Instalaciones interiores
1" Contadores  Bornes de de viviendas

principales  salidadela
cC I
¢ Wwh  o—

Wh [ —

1GA "_\.‘,

5iG

Wh |

Wh % )
!""""")L """" NN P
_ 1 Estacién ! Estacidn

LGA

Nueva centralizacién para
estaciones de cargs del VE, en
armaric o local independiente

Figura 7. Esquema 3b: instalacién Individual con un contador principal para cada estacién de carga
(con una nueva centralizacién de contadores).

Para la utilizacién del esquema 3, se aplicarin Jos siguientes criterios de prioridad, en primer lugar se
utilizaran los médulos de reserva de la centralizacién existente, si ello no fuera suficiente se ampliara la
centralizacion existente (esquema 3a), y en ultimo caso se dispondrd una nueva centralizacién en armario o
local (esquema 3b).
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Circuitos intetiores de la

instatacion

1 lwh m X\ w -------------- Contador

i secundario opcional

Contador U \
principal >16 \” W Wh{

Circuito adicional
dedicado a la carga del VE

Figura 8. Esquema 4: instalacién con un circuito adicional para la recarga del VE.
3.1 Instalacién er aparcamientos de viviendas unifamiliares,

En las viviendas unifamiliares nuevas que dispongan de aparcamiento o zona prevista para poder albergar
un vehiculo se instalarad un circuito exclusivo para la recarga de VE. Este circuito se denominaré circuito
C13, signiendo el esquema de instalacién 4.

Las instalaciones existentes en las que se desee instalar una estacién de carga se ajustarin también a lo
establecido en este apartado. Tanto en instalaciones nuevas como existentes sera obligatoria la instalacién
del SIG indicado en el esquema 4.

La alimentacién de este circuito serd monofésica o trifésica y la potencia instalada responderé a uno de los
escalones de la tabla 1, segin defina el proyectista de la instalacién. No obstante, el proyectista podra prever
una potencia mayor, en funcién de la previsién de potencia en la estacidn de carga o del niimero de plazas
construidas para la vivienda unifamiliar, en cuyo caso el circuito y sus protecciones se dimensionarn
acorde con la potencia prevista. -
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ruptor
Inte , .pt Puntos de
automatico de .
: . Potencia carga
U rominal protecciénenel | . i :
. mstalada | simultaneos
origen del .
= por crcutto
circuito
10A 2300 W 1
230V
16 A 3680 W 1
230/400 V 16 A 11085 W dela3

Tabla 1. Potencias instaladas northalizadas en un circuito de recarga para una vivienda unifamiliar,

Para evitar desequilibrios en la red eléctrica los circuitos C13 monofisicos no dispondran de una potencia
- instalada superior a los 3680 W,

Las bases de toma de corriente o conectores instalados en la estacién de carga deberan ser conformes con
alguna de las siguientes opciones:

Alimentacidén : hlten"u.ptor
Base de toma de corriente - automatico de
del punto de . .
segun proteccién del punto
carga
de carga

UNE 20315-1-2 Figura C2a. 10A
Monofésica UNE 20315-2-11 Figura C7a. 10A
TINE-EN 62196-2 16 A
Trifasica UNE-EN 62196-2, (16 A) 16 A
UNE-EN 62196-2, (32 A) 32 A

Tabla 2. Puntos de conexion a instalar en viviendas unifamiliares.

3.2 Instalacion en aparcamientos o estacionamientos colectivos en edificios de viviendas.

Las instalaciones eléctricas para la recarga de vehiculos eléctricos ubicadas en aparcamientos o
estacionamientos colectivos en edificios de viviendas seguirdn uno de los esquemas 1, 2, 6 3 descritos
anteriormente.

Las instalaciones nuevas se equipardn como minimo con una preinstalacién eléctrica para la recarga de VE,
de forma que se facilite la utilizacién posterior de cualquiera de los posibles esquemas de instalacién. Para
ello se preveran los siguientes elementos:

a) Instalacién de sistemas de conduccién de cables por las vias principales del aparcamiento o
estacionamiento con objeto de poder alimentar posteriormente las estaciones de carga que se puedan
ubicar en las plazas individuales del aparcamiento o estacionamiento, mediante derivaciones del
sisterna de conduccién de cables de longitud inferior a 20 m. Los sistemas de conduccién de cables
se dimensionaran de forma que permitan la alimentacién de al menos la cuarta parte de las plazas
mediante cualquiera de los esquemas posibles de instalacién (esquemas 1, 2, 6 3).
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b) En la centralizacién de contadores se instalard como minimo un médulo de reserva para ubicar un
contador principal, y los dispositivos de proteccién contra sobreintensidades asociados al contador,
bien sea con fusibles o con interruptor automético, segiin lo establecido en la ITC-BT-16.

Cuando la modificacién de una instalacién existente se realice segiin el esquema n° 2, en la memoria téenica
de disefio a realizar de forma previa a la ejecucion de la instalacion se especificard si las caracteristicas y
dimensiones de la centralizacion de contadores y del cuarto de contadores existente permite la conexién del
circuito de recarga hasta los bornes de salida de la centralizacién, asi como la forma de realizar tal
conexion. Si esta conexién no fuera posible, por ejemplo por falta de espacio, se utilizarin otros esquernas
de instalacion.

Las bases de toma de corriente o conectores instalados en cada estacién de carga deberan ser conformes con
alguna de las signientes opciones:

Interruptor

Alunentalcr]on de Base de toma de corriente automatico de
la estacidn de . -
seglin proteccion de la
carga -
estacion de carga
UNE 20315-1-2 Figura C2a. 10 A
Monofésica | UNE 20315-2-11 Figura C7a. 10 A
UNE-EN 62196-2 16 A
Trifisi UNE-EN 62196-2 (16 A) 16 A
HHsed UNE-EN 621962 (32 A) 32A

Tabla 3. Puntos de conexion a instalar en aparcamientos o estacionamientos colectivos de edificios.

3.3 Estaciones de recarga para autoservicio.

a) Estas cstaciones de carpa, tales como las ubicadas en la via piblica, en aparcamientos o
estacionamientos de flotas privadas, cooperativas o de empresa, para su propio personal o asociados y en
aparcamientos o estacionamientos piiblicos, gratuitos o de pago, de titularidad publica o privada, estdn
destinadas a ser utilizadas por usuarios no familiarizados con los riesgos de la energia eléctrica. Las

mstalaciones podrén ser de exterior o de interjor.

Las instalaciones eléctricas para la recarga de vehiculos eléctricos seguiran los esquemas 1 6 4 descritos
anteriormente,

Las bases de toma de corriente o conectores instalados en cada estacién de carga deberan ser conformes con
alguna de las siguientes opciones:
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) . Interruptor
Ahmentacién de . o
. Base de toma de comiente automatico de
la estacién de . .,
segilin proteccidn de la
carga o
estacion de carga
UNE 20315-1-2 Figura C2a. 10 A
Monofasica | UNE 20315-2-11 Figura C7a. 10A
UNE-EN 62196-2 16 A
UNE-EN 62196-2 16 A
Trifasica UNE-EN 62196-2 32 A
UNE-EN 62196-2 63 A

Tabla 4. Puntos de conexion a instalar en estaciones de carga para su uso por personas no Sfamiliarizadas
con los riesgos eléctricos. '

3.4 Estaciones de recarga con asistencia para su utilizacion.

Estas estaciones de carga, tales como las ubicadas en aparcamientos para recarga de flotas, talleres,
concesionarios de automéviles, depésitos municipales de vehiculos, asi como otras estaciones dedicadas
especificamente a la recarga del VE, estin destinadas a ser utilizadas o supervisadas por usuarios
familiarizados con los riesgos de la encrgia eléctrica,

Las instalaciones eléctricas para la recarga de vehiculos eléctricos seguiran los esquemas 1 6 4 descritos
anteriormente.

Este tipo de instalaciones dispondréan preferentemente de los modos de carga 3 o 4, aunque también podran
equiparse con estaciones de carga en modo 1, cuando esté previsto recargar vehiculos de baja potencia.

Las bases de tomna de corriente o conectores instalados en cada estacién de carga deberan ser conformes con
alguna de las siguientes opciones:

Alimentacién de Interruptor
., Base de toma de corriente automatico de
la estacion de . .
segun proteccion de la
carga T

estacion de carga

Monof4sica UNE-EN 60309-1/2 16 A

UNE-EN 62196-2 16 A

Trifasica TUNE-EN 62196-2 32 A

TINE-EN 62196-2 63 A

Tabla 5. Puntos de conexion a instalar en estaciones de carga de exterior utilizadas o supervisadas por
usuarios familiarizados con los riesgos de la energia eléctrica.
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4. REQUISITOS GENERALES DE LA INSTALACION

En los locales de edificios destinados a aparcamientos o estacionamientos colectivos de uso publico o
privado, se podrd realizar Ia operacion de recarga de baterias, siempre que dicha operacion se realice sin
desprendimiento de gases durante Ia recarga. En el Iocal donde se realice la recarga del vehiculo eléctrico se
colocardn carteles luminiscentes cada 50 m, que identifiquen que no esta permitida Ia recarga de baterias
con desprendimiento de gases. El lugar de emplazamiento del distintivo estara ituminado permanentemente
con una iluminancia vertical minima de 5 hux. '

Los circuitos de distribucidn colectivos discurriran preferentemente por zonas comunes.

Para los esquemas 1, 2 y 3 los contadores principales se ubicarin en el propio local o armario destinado a
albergar la concentracién de contadores o, en caso que no se disponga de espacio suficiente, se habilitars un
nuevo local o armmario al efecto de acuerdo con los reguisitos de la ITC-BT-16. Cuando se instalen
contadores secundarios, éstos se ubicarin en una caja, en un ammario, en una envolvente o dentro de un
SAVE dedicado.

Para los esquemas 1, 3 y 4 se instalard un sistema SIG que permita la posibilidad de realizar la gestion
inteligente de la demanda para la recarga del VE. '

Cuando se instale un circuito de distribucién colectivo que alimente a varias estaciones de carga (segin el
esquema 1), cada circuito partira de un interruptor automéatico para su proteccién contra sobrecargas y
cortocircuitos. Aguas amriba de cada interruptor automético vy en el mismo cuadro se instalard un IGA
(interruptor general automatico) para la proteccién general de todos los circuitos de distribucién.

En aparcamientos y estacionamientos, el cuadro de mando y proteccién asociado a cada estacién de carga
estard identificado en relacidn a la plaza de aparcamiento asignada. Los elementos a instalar en dicho cuadro
se definen en ¢l punto 5.

Los cuadros de mando y proteccién, o en su caso los SAVE dedicados con protecciones integradas, deberan
disponer de sistemas de cierre a fin de evitar manipulaciones indebidas de los dispositivos de mando y-
proteccion.

La potencia instalada en los circuitos de distribucién colectivos trifésicos segiin el esquema 1 se ajustari a
uno de los escalones de la tabla siguiente. No obstante el proyectista podra prever una potencia distinta, en
cuyo caso el circuito y sus protecciones se dimensionardn acorde con la potencia prevista.
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Interruptor N° maximo

U automético de Potencia | de estaciones
nomina] profeccién en origen | instalada | de carga por
circuito distribucién circuito
230/400V 16 A 11085W 3
230/400 V 32A 22170 W 6
230/400V 50 A 34641 W 9
230/400V 63 A 43647 W 12

Tabla 6. Potencias instaladas normalizadas de los circuitos de distribucion colectivos destinados a
alimentar estaciones de carga.

Las estaciones de carga monofasicas se repartirdn de forma equilibrada entre las tres fases del circuito de
distribucion colectivo, y para evitar desequilibrios en la red eléctrica tendrén una potencia instalada igual o
inferior a los 3680 W. El mimero méaximo de estaciones de carga por cada circuito de distribucién colectivo
indicado en la tabla 6, se ha calculado suponiendo que las estaciones son monofésicas y de una potencia
unitaria de 3680 W. El proyectista podrd ampliar el mimero de estaciones de carga si justifica una potencia
instalada por estacion inferior.

El nlimero de estaciones de carga posibles para cada circuito de distribucién colectivo sera calculado por el
proyectista, teniendo en cuenta la potencia prevista de cada una de ellas y un factor-de simultaneidad igual a
la unidad. No obstante, el nimero de estaciones de carga por circuito de distribucidn colectivo podra
aumentarse si se instala un sistema inteligente de gestién de la demanda y de deslastre de cargas que
controle la intensidad en el circuito de distribucién colectivo v que desconecte o reduzea la intensidad en las
estaciones de carga, evitando que se produzcan sobrecargas en el circuito de distribucién colectivo. En estos
casos se instalard un indicador que permita conocer el nimero de desconexiones de cada estacién de carga
por este motivo, ‘

La prevision de potencia, las caracteristicas del circuito de distribucién colectivo y el mimero de puntos de
carga por circuito para el modo de carga 4 se determinara para cada proyecto en particular.

El sistema de iluminacién en la zona donde esté prevista la realizacién de la recarga garantizara un nivel de
iluminancia minima horizontal de 15 lux.

La caida de tension méxima admisible en cualquier circuito desde su origen hasta el punto de carga no sera
. e . v : s . 2
superior al 5%. Los conductores utilizados serédn de cobre y su seccién no ser4 inferior a 2,5 mm®.

En instalaciones para la recarga de VE, que retinan més de 5 estaciones de carga, por ejemplo en estaciones
dedicadas especificamente a la recarga del VE, el proyectista estudiara la necesidad de instalar filtros de
correccion de armonicos, con el objeto de garantizar que-se mantienen los limites admisibles de distorsion
arménica de la tensién de alimentacién segiin UNE-EN 50160 para otros usuarios que estén conectados en
el mismo punto de la red.

El circuito que alimenta ¢l punto de carga no debe usarse para alimentar ningiin otro equipo eléetrico sino
que debe ser un circuito dedicado.
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La instalacién fija para la recarga del VE deberd contar en cada caso de las bases de toma de corriente
apropiadas para la ubicaci6n de la estacién de carga segim lo establecido en el apartado 3, de forma que se
evite la utilizacién de prolongadores o adaptadores por parte de los usuarios de los servicios de recarga.

Cuando la instalacion para la recarga del VE sea ampliacién de una instalacién de baja tensién ya existente
el disefiador de la instalacién comprobaré que no se sobrepasa la intensidad admisible de la linea general de
alimentacién (o de la derivacién individual en caso de viviendas unifamiliares), teniendo en cuenta la
potencia prevista de cada estacién de carga y un factor de simultaneidad igual a la unidad, Para tal fin se
podra utilizar un (SIG), sistema inteligente de gestion de la demanda y de deslastre de cargas que controle la
intensidad en la linea general de alimentacién o en su caso derivacién individual y que desconecte o reduzea
la intensidad en las estaciones de carga, evitando que se produzcan sobrecargas en la instalacién de enlace

Cuando la instalacién para la recarga del VE, no se pueda proyectar como una ampliacién de la instalacién
de baja tensién ya existente, se alimentaré directamente de la red de distribucién mediante una instalacién
de enlace propia independiente de la ya existente.

Para toda instalacién dedicada a la recarga de vehiculos eléctricos, se aplicaran las prescripciones generales
sigunientes.

4.1 Alimentacion.

La tensién nominal de las instalaciones eléctricas para la recarga de vehiculos eléctricos sera de 230/400 V
en corriente alterna para los modos de carga 1,2 y 3.

En el modo de carga 4, Ia tension de alimentacién se refiere a la tensién de entrada del convertidor alterna-
continua, y podréa llegar hasta 690 V en trifisico, siempre que se garantice que ¢l personal que opera la
recarga estd familiarizado con los riesgos de la energia eléctrica.

4.2 Sistemas de conexion del neutro.

Con objeto de permitir la proteccién contra contactos indirectos mediante el uso de dispositivos de _
proteccién diferencial en los casos especiales en los que la instalacién esté alimentada por un esquema TN,
solamente se utilizara en la forma TN-S.

4.3 Canalizaciones.

Las canalizaciones necesarias para la instalacién de puntos de carga deberan cumplir con los requerimientos
que se establecen en las diferentes ITC del REBT en funcién del tipo de local donde se vaya a hacer la
instalaci6n (local de ptiblica concurrencia, local de caracteristicas especiales, etc.)

Los cables hasta el punto de conexién que formen parte de la instalacién fija (caso C de forma de conexién
entre la estacién de carga y el VE), deben ser de tensidn asignada minima 450/750 V, con conductor de
cobre clase 50 6 (aptos para usos moviles) y resistentes a todas las condiciones previstas en el lugar de la
instalacion: mecénicas (por ejemplo abrasién e impacto, sacudidas o aplastamiento), ambientales (por
ejemplo presencia de aceites, radiacién ultravioleta o temperaturas extremas) y de seguridad (por ejemplo
deflagracién o vandalismo).
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Cuando los cables de alimentacién de las estaciones de carga discurran por el exterior, estos serin de
tension asignada 0,6/1 kV.

4.4 Envolventes de conjuntos de aparamenta.

Las envolventes de conjuntos de aparamenta camplirén lo indicado en 1a norma UNE-EN 62208.

4.5 Punto de conexion.

El punto de conexion deberd situarse junto a la plaza a alimentar, e instalarse de forma fija en una
envolvente,

En los modos de carga 1 y 2 las bases de toma de corriente instaladas en la estacién de carga deberan ser
conformes con alguna de las siguientes opciones:

- UNE 20315-1-2 Figura C2a.
- UNE 20315-2-11 Figura C7a.
- UNE-EN 60309-1/2.

Para garantizar la interconectividad del VE a los puntos de carga, en modo de carga 3 las bases y conectores
deberan ser conformes con la UUNE-EN 62196-2, y en modo de carga 4 conformes a la UNE-EN 62196-3.

En modos de carga 3 y 4 las bases y conectores siempre deben estar incorporadas en un SAVE dedicado que
cumpla con la norma UNE-EN 61851-1 o en un sistema equivalente normalizado que haga las funciones del
SAVE. '

En los casos especiales en los que no se requiera interconectividad por ser lugares de recarga de acceso
restringido (por gjemplo en estaciones de recarga exclusivas para las flotas de una empresa determinada) las
bases de toma de corriente cumpliran al menos con los requisitos de la UNE-EN 62196-1.

4.6 Contador secundario de medida de energia,

Los contadores secundarios de medida de energia eléctrica tendrén al menos la capacidad de medir energfa
acliva y seran de clase A o mejor, segin la UNE-EN 50470-1 y UNE-EN 50470-3; tendrén una resolucién
mejor o igual de 0,1kWh, y estardn sujetos al control metrolégico del Estado segtin los procedimientos de
evaluacién de la conformidad establecidos en el Real Decreto 889/2006 de 21 de julio, por el que se regula
el control metrolégico del Estado sobre instrumentos de medida, para los contadores de energia eléctrica.

Su instalacidn serd obligatoria en ¢l esquema 1, para cada una de las estaciones de carga ubicadas en:

a) Plazas de aparcamiento de aparcamientos o estacionamientos colectivos en edificios de viviendas.
b) En estaciones de servicio para la recarga del VE.

¢) Enlas estaciones de carga ubicadas en la via piiblica.
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Su instalacién sera opcional para los esquemas 2 y 4.

5. PROTECCION PARA GARANTIZAR LA SEGURIDAD.
5.1 Medidas de proteccién contra contactos directos e indirectos.

Las medidas generales para la proteccion contra los contactos directos e indirectos seran las indicadas en la
ITC-BT-24 teniendo en cuenta lo indicado a continuacién.

El circuito para alimentacién de las estaciones de carga de vehiculos eléctricos deberé disponer siempre de
conductor de proteccidn, y la instalacién general deber4 disponer de toma de tierra.

En estas imstalaciones no se admitirdn las medidas protectoras contra contactos directos por medio de
obstaculos o por puesta fuera de alcance por alejamiento, segiin los apartados 3.3 y 3.4 de la ITTC-BT-24.
Tampoco se admitiran medidas protectoras contra el contacto indirccto mediante un local o emplazamiento
no conductor, ni mediante uniones equipotenciales locales sin conexidn a tierra segun los apartados 4.3 y
4.4 de la ITC-BT-24. :

Cualquiera que sea el esquema de distribucién utilizado, la proteccién de las instalaciones de los equipos
eléctricos debe asegurarse mediante dispositivos de proteccién diferencial. Cada estacidn de carga debera
protegerse individualmente mediante un dispositivo de proteccién diferencial de corriente diferencial-
residual asignada maxima de 30 mA. Con objeto de garantizar la selectividad 1a proteccién diferencial
instalada en el origen del circuito de distribucion colectivo serd selectiva o retardada con Ia instalada aguas
abajo.

Los interruptores diferenciales deberdn cumplir la norma UNE-EN 61008, UNE-EN 61009 6 UNE-EN
60947-2 y ser de clase A. Los interruptores diferenciales instalados en aparcamientos piblicos, estaciones
de movilidad eléctrica, o en la via piblica, estaran preparados para permitir su rearme automético. Cuando
se utilicen interruptores diferenciales conformes con la norma UNE-EN 61008 o UNE-EN 61009 con
rearme avtomatico esta funcidn serd conforme con la norma EN 50557,

5.2 Medidas de proteccién en funci6én de las influencias externas.
Las principales influencias externas a considerar en este tipo de instalaciones son:

a) Para las instalaciones en el exterior: penetracién de cuerpos s6lidos extrafios, penetracién de agua,
corrosién y resistencia a los rayos ultravioletas.

b) Para instalaciones en la via piiblica o donde circulen vehiculos: el dafio mecanico.

c) Para instalaciones en aparcamientos o estacionamientos publicos, privados o en via publica:
competencia de las personas que utilicen el equipo.

El proyectista deber4 prestar especial atencidn a las influencias externas existentes en el emplazamiento en
el que se ubique la instalacién a fin de analizar la necesidad de elegir caracteristicas superiores o adicionales
a las que se prescriben en este apartado.
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5.2.1 Penetracion de cuerpos solidos extrafios,

Cuando la estacion de carga esté instalada en el exterior las canalizaciones deben garantizar una proteccion
minirna TP4X contra la penetracidn de cuerpos séhdos. Las estaciones de recarga y otros cuadros eléctricos
tendran un grado de proteccion minimo IP5X.

5.2.2 Penetracion de agua.

Cuando la estacion de carga esté instalada en el exterior, la instalacidén debe realizarse de acuerdo a lo
indicado en el capitulo 2 de la ITC-BT-30, garantizando, por tanto, un IPX4 en las canalizaciones. Las
estaciones de carga y ofros cuadros eléctricos asociados ubicados en el exterior tendran un grado de
proteccién minimo IPXS.

Este grado de proteccion no es de aplicacién para la base de toma de corriente ni para el conector, a los que
se les aplicaran los requisitos de la norma de producto correspondiente

5.2.3 Corrosion,

Cuando la estacién de carga esté instalada en el exterior, los equipos deben garantizar una adecnada
proteccion contra la corrosion. Para ello se tendran en cuenta las prescripciones que se incluyen en la ITC-
BT 30.

5.2.4 Dafio mecinico,

Los equipos instalados en emplazamientos en los que circulen vehiculos deberan protegerse frente a dafios
mecénicos extermos del tipo impacto de severidad elevada (AG3 segin la norma UNE HD 60364-5-51). La
proteccion del equipo se garantizara a través de alguno de los medios siguientes:

a) Emplazando el material eléctrico en una ubicacion en la que éste no se encuentre sujeto a un riesgo
de impacto previsible; :

b) Disponiendo algin tipo de proteccidén mecanica adicional en aquellas zonas en las que el equipo se
encuentre sujeto al riesgo de impacto;

¢) Seleccionando el material eléetrico con un grado de proteccidn contra dafios mecénicos de acuerdo
con lo especificado en los apartados 5.2.4.1 y 5.2.4.2;

d) Usando la combinacion de alguna o todas las medidas anteriores.

5.2.4.1. Grado de proteccion de las envolventes.

Cuando la proteccion del equipo eléctrico frente a dafios mecanicos se garantice mediante envolventes, una
vez instaladas deberan proporcionar un grado de proteccién minimo IK08 contra impactos mecéanicos
exlernos.

Las estaciones de carga y otros cuadros eléciricos ubicados en el exterior tendran un grado de proteccidn
minimo contra impactos mecénicos externos de IK10.
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5.2.4.2 .Grado de proteccion de las canalizaciones,

Cuando las canalizaciones se instalen en una ubicacién sujeta a riesgo de dafios mecénicos, tales como 4reas
de circulacién de vehiculos, éstas presentardn una resistencia adecuada a los dafios mecanicos.

En estos casos, los tubos presentaran una resistencia minima al impacto grado 4 y una resistencia minima a
la compresion grado 5. Si se utilizan canales protectoras, éstas presentarén una resistencia minima IK08 a
impactos mecanicos.

En otros sistemas de canalizacién que no aporten proteccién mecénica a los cables, la proteccién se
garantizard mediante el uso de medios mecénicos adicionales, mediante la utilizacién de cables armados,
etc.

5.2.5 Competencia de Ias personas.

Para garantizar la correcta utilizacién del punto de carga por personal no cualificado, éste debera presentar
un grado de proteccidn superior o igual al IPXXC segin UNE 20324,

‘Este grado de proteccién no serd de aplicacién para las bases de toma de corriente ni para los conectores si
el funcionamiento de la estacién de carga garantiza la ausencia de tensién cuando el VE no est4 conectado.

5.3 Medidas de proteccion contra sobreintensidades

-Cada punto de carga deberd protegerse individualmente mediante un dispositivo de proteccién contra
sobrecargas y cortocircuitos de acuerdo con los requisitos de la ITC-BT 22. :

Los interruptores automaticos deberan cumplir la norma UNE-EN 60898, UNE61009 o UNE-EN 60947-2.

En mstalaciones previstas para modo de carga 1 6 2 en las que ¢l punto de carga esté constituido por tomas
de corriente conformes con la norma UNE 20315, el interruptor automatico que protege cada toma deberd
tener una intensidad asignada méxima de 10 A, curva C.

5.4 Medidas de proteccion contra sobretensiones.

Todos los circuitos deben estar protegidoé confra sobretensiones temporales y transitorias mediante
dispositivos de proteccién apropiados que cumplan respectivamente con las normas EN 50550 y UNE-EN
61643-11.

Para el esquema 1 se instalard un protector contra sobretensiones transitorias en el cuadro de general de
mando y proteccién del circuito de distribucién colectivo y si la distancia entre el cuadro v la estacién de
carga es més de 10 m se instalara un segundo dispositivo de proteccién en la estacién de carga. Ambos
dispositivos deberan estar coordinados entre si.
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Con ¢l fin de optimizar la continuidad de servicio en caso de destruccion del dispositivo de proteccion
contra sobretensiones transitorias a causa de una descarga de rayo de intensidad superior a la méaxima
prevista, cuando el dispositivo de proteccion contra sobretensiones no lleve incorporada su propia
proteccion, se debe instalar el dispositivo de proteccién recomendado por el fabricante, aguas arriba del
dispositivo de proteccidn contra sobretensiones, con objeto de mantener la continuidad de todo el sistema,
evitando asf el disparo del interruptor general.

6. CONDICIONES PARTICULARES DE INSTALACION.
6.1 Red de tierra para plazas de aparcamiento en el exterior.

El presente apartado aplica tanto a la instalacion de puntos de carga en via ptblica como a la instalacion en
aparcamientos o estacionamientos ptiblicos a 1a intemperie.

La instalacién de puesta a tierra se realizard de forma tal que la maxima resistencia de puesta a fierra a lo
largo de la vida de la instalacidn y en cualquier época del afio, no se puedan producir tensiones de contacto
mayores de 24 V, en las partes metalicas accesibles de la instalacidn (estaciones de carga, cuadros
metalicos, etc.).

Cada poste de carga dispondra de su propio electrodo de puesta a tierra, conectado al circuito general de
puesta a tierra.

Los conductores de la red de tierra que unen los electrodos podran ser:

) Desnudos, de cobre, de 35 mm® de seccién minima, si forman parte de la propia red de tierra, en cuyo
caso iran por fuera de las canalizaciones de los cables de alimentacién.

b) Aislados, mediante cables de tensidn asignada 450/750V, con recubrimiento de color verde-amarillo,
con conductores de cobre, de seccién minima 16 mm®,

El conductor de proteccién que une de cada punto de carga con el electrodo o con la red de tierra, sera de
cable unipolar aislado, de tension asignada 450/750 V, con recubrimiento de color verde-amarillo, y seccién
minima de 16 mm? de cobre.

Todas las conexiones de los circuitos de tierra, se realizarin mediante termmales, grapas, soldadura o
elementos apropiados que garanticen un buen contacto permanente y protegido contra la corrosion.

6.2 Accesibilidad de los puntos de conexion

En las plazas destinadas a personas con movilidad reducida, y en todas aquellas previstas para su ufilizacién

piiblica, las tomas de corriente y conectores para la recarga de vehiculos eléctricos se instalarén a una altura
comprendida entre los 0,4 y 1,2 m sobre el nivel del suelo.
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